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Abstract of R01 16233 

The invention relates to a voltage compensator for self-contained direct current sources applicable 
when the power is delivered to consumers at source discharge rate, said compensator comprising 
three or more voltage compensation stages (I, If, II) connected in series to a storage battery (BA) each 
of the stages consisting of a voltage comparator unit (C1 , C2, C3), an oscillator and control unit ( OC1 , 
OC2, OC3) an output change-over switch (F1, F2, F3) and a transfer and galvanic separation unit 
(TS1.TS2.TS3), the voltage compensation stages having a passive participation during both charging 
and discharging battery (BA) until the voltage is dropped below some pre-set thresholds, the voltage 
comparators (C1, ...C3) sensing when said thresholds are reached and successively activating the 
voltage compensation stages (I. ..Ill) to switch them on, each delivering a stage of compensatory 
voltage (U1...U3) which is added to low r.m.s. voltage of the battery (BA) and so the voltage returns to 
its-nominal value at the general terminals. 
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(54) COMPENSATOR DE TENSIUNE PENTRU SURSELE DE 
CURENT CONTINUU, AUTONOME 

(57) Reiumat: fnvenbia se refera la un _ , _ , 

compensator de tenGiune pentm sursele de curent 
cuncnuu. autonomy , urjfizaoe in momontul debiiSrii 
energnji spre cori«?um3CQri. in r«*yirn de descarcare 
a *>vrse». compensator 'ul fiind constitutt din Dna sau 
inai multe etaje da conipensare a tensrunn (I, II, 
III), *nseriat£ cu o baterie de acumulatori (OA), 
tacare etaj fimd co«nptjs din cate un bloc 
comparator de tensiune (C1,C2, C3), un bloc 
oscilatcr si de comanda (0C1, 0C2, OC3). un hloc 
final de cooMitare (F it F,) &» un bloc transfer 
si separate galvanica (TSt, TS2, TS3). eiajele de 
compensaro a tensiunii participand pasiv ata"* In 
Urnpul ihcarcarii. cat si an tirnpul descarcarii bateriei 
|BA), pana la sciklersa tensivnii sub anumitr. 
pcacjuri prestabiltte. comparatcwrele de eensiune 
(C1...C3) sesizand atmgarea pnagunlor acuvand 
succesiv etajeie de compensarR a tensiunu (I... Ill) 
penoru intrant lor In njncciune. fiecare debita nd 
catc o TpQtytiA de tensiune compensamrie (U 1 ...U^) 
care se sujneaza cu tensiunea efectwa sc&zuta a 
batenet (BA), incat ta bornete generate, tensiunea 
rcvine ia valoerea nominate. 
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Inventia se refera la an compensator de tensiune. pentrti sursele de curent 
continuu. autonome. utilizat in circuitul surselor de curent continuu, Tn momentul debitani 
energiei la consumatorii arondati, in regim de descarcare a sursei. 

Este cunoscut faptul ca. Tn regim de descSrcare a surselor autonome de curent 
continuu, constitute, de reguia. din baterii de acurnuiatori, tensiunea la bornele lor scade 
in timp, odata cu descSrcarea lor. Pentru evitatea acestui fenomen. sursele se 
dimensioneaza la o astfel de capacitate electrica. Tncat consumatorii arondati sa 
prirneasca energia la pararnetri corespunz^tori. In situatii neprevazute, Tn care unul sau 
mai mul£i element! ai bateriei au un grad mare de uzura\ mai avansat decat ceilalti, de 
exemplu sulfatati, desi bateria de acurnuiatori are capacitate suftcienta, ea nu poate 
realiza, la borne, o tensiune necesarS pentru consurnatori. Intrucat bateriile de 
acurnuiatori sunt fdosite, cu precaclere. in instalatiile industriale ca sursa de energie de 
rezerva si siguranta\ de exemplu instalatiile de stins incendii, instalatiile de alarmare. 
instalatiile de prevenire a explaziilor, ?n instated electrice de forta, la radiorelee de 
retranslate, telefonie etc.. in cazul unor situatii extreme, livrarea energiei electrice la 
pararnetri normali este vitala, in caz contrar ajungandu-se la deteriorarea de instalatii, 
incendii, accidente tehnice si umane. 

Este cunoscut un sistem de a mentine, la bornele bateriei electrice. tensiunea 
constanta Tn regim de descarcare, care utilizeaza* un convertor de curent continuu • 
curent continuu alimentat de bateria de acurnuiatori. constituit dintr-un circuit oscilator 
formator de sernnal alternativ. care alimenteaza primarul unui transformator, Tn 
secundarul caruia se induce o tensiune majorata dupS necesitate, care este apoi 
redresata, fiftrata si furnizata la un nivel constant la iesire consumatorilor arondati. 

Acest sistem are dezavantajul unui consum propriu mare de energie electrica. 
suportat de bateria de acurnuiatori care are o capacitate electrici limitata; orice 
defectiune Tn circuitele sistemului duce la iesirea lui din functfune si la aparitfa unor 
situatii critice; subansamblurile sale au dimensiuni mari si preturt ridicate. 

Mai este cunoscut un dispozitiv pentru compensarea tensiunii scazute sub 
valoarea nominala a bateriilor de acurnuiatori, folosite Tn sistemele de aprindere ale 
autovehiculelor, dispozitiv constituit dintr-un transformator convertizor de tensiune, care 
are Tn primar un circuit autooscilant. realizat cu daua tranzistoare de putere, alimentat 
numai Tn momentul pornirii. iar Tn secundar. o punte redresoare aflatS permanent Tn 
circuitul de alimentare a bobinei de induc^e. tensiunea data de circuitul oscilant fiind 
Tnsumata cu tensiunea data de bateria de acurnuiatori. 

Acest dispozitiv are dezavantajul ca este influentat de nivelul tensiunii de 
alimentare a bateriei de acurnuiatori, astfel Tncat la desc&rcarea bateriei sub un anume 
prag, dispozitivul nu mai poate realize compensarea diferentei de tensiune lipsa\ 

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia. este de a realiza un compensator 
de tensiune, care, montat permanent la bornele bateriei de acurnuiatori. sa asigure, Tn 
regim de descarcare. mentinerea tensiunii de alimentare a consumatorilor arondati, Tn 
limitele prestabilite, cu un consum propriu de energie. redus. prin furnizarea numai a 
deficient^ de tensiune pierdute de baterie Tn procesul descarcarii, Tn mai multe trepte 
de tensiune pe care sS le sumeze succesiv cu tensiunea ramasa la bornele bateriei. 

Compensator^ de tensiune pentru sursa de curent continuu autonome, conform 
inventiei. Tnlatura dezavantajeie de mai sus. prin aceea ca este constituit din trei sau mai 
multe etaje de compensare a tensiunii Tnseriate cu o baterie de acurnuiatori, fiecare etaj 
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fiind compus din cate un comparator de tensiune, un bloc oscilator si de comandS, un 
bloc final de comutare si un bloc de transfer ^i separate gafvanicfi, etajele de 
compensare a tensiunii participand pasiv atat in timpul TncarcSrii. cat ?i Tn timpul 
descarcarii bateriei, pana la scfiderea tensiunii sub anumite praguri prestabilice. sg 
comparatoarele de tensiune sesizSnd atihgerea pragurilor prestabilite si activand, 
succesrv, pentru intrare in func^iune etajele de compensare a tensiunii, fiecare debit£nd 
cate o treaptS de tensiune compensatorie, care se sumeaza cu tensiunea efectivS 
scSzutS a bateriei. Tncat la bornele generate tensiunea revine la valoarea nominal. 
Compensatory! de tensiune, conform rnventiei, prezintS urmStoarele avantaje: 

- are un randament ridicat, prin intrarea, pe r3nd, In func^une a etajelor ce 
furnizeazfi tensiune Tn trepte, cu un consum de energie propriu. scazut; 

- are fiabilitate mare Tn functionary defectarea unui etaj de compensare 
neafectSnd functfonarea Tntregului circuit al bateriei; 

- are posibilitatea cresterii nivelului de siguranta, prin prevederea unuia sau mai 60 
multor etaje de rezervS. care sa suplineascS ceea ce s-ar putea defecta. 

Se da, in continuare. un exemptu de realizare a inven^ei. in legSturS si cu fig. 1 si 
2, care reprezinta: 

- fig. 1 , schema bloc de realizare a unui compensator de tensiune, pentru surse 

de curent continuu autonome; 65 

- fig. 2, schema electronica de realizare a compensatoruluL 
Compensatory! de tensiune, conform inventiei, se compune (fig. 1 J din trei sau mai 

multe etaje identice de compensare a tensiunii I, II, III si un etaj de compensare a 
tensiunii de rezervS IV, Tnseriate ga!vanic, cu o baterie de acumulatori BA Recare etaj 
de compensare, care realizeaza cate o treaptS de tensiune compensatorie, este compus 70 
dintfHin bloc comparator de tensiune CI , C2, C3, un bloc oscilator si de comanda: OC1 , 
0C2, 0C3, un bloc final de comutare F1, F2, F3, $i un bloc de transfer $i separate 
galvanic** TS1, TS2, TS3. 

Pentru fiecare etaj, spre exempiu etajul I. blocul comparator de tensiune C1 
(fig. 2) este alcaturt dintr-un circuit integrat speciatizat CHI. niste rezistoare R t1> R 12l 75 
R 13» r ia ?i o dioda de blocare D, v Blocul oscilator §i de cormanda OC1 este format dintr- 
un circuit integrat oscilator CM, nupte rezistoare R 15l R 1S , ni^te condensatoare C„, 
si o dioda D 12 . Etajul final de comutare F1 se compune din niste rezistoare de limitare 
R 16 . R, 7 . niste tranzistori de putere cu efect de c£mp T ttt T 1fi . Blocul de transfer si 
separatie galvanicS TS1 este constituit dintr-un transformator Trl. niste diode so 
redresoare D 13 , D 14 . Rezisten^a ^ si dioda zener D e serveste pentru crearea unei 
tensiuni de referintS blocurilor comparatoare C1...C3. 

CeJelalte etaje de compensare II, 111 sunt similare cu etajul de compensare I, asa 
cum rezufta din fig.2. Tn care elementele identice cu cele din etajul de compensare I sunt 
notate cu semne de referinta similare, obtinute prin permutarea primei cifre 85 
semnificative 1 cu cifra 2, respectiv 3. 

Etajul de compensare de rezerva IV este similar cu etajul de compensare I, in 
fig. 2. semnele de referin^ ale etemcntelor etajului de compensare de rezerva IV fiind 
similare, ob^nute prin inlocuirea cifrei 1 cu cifra 4. Tensiunea de referinta pentru 
comparators CI-41 este obtinute de la o dioda zener alimentata printro rezisten^a 90 
R v 
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Ecajul de compensare I. astfel constituit, functioneazS dupS cum urmeazS: in 
momentul Tn care tensiunea la bornele bateriei de acumulatori BA scade cu o tensiune 
AU, de la vatoarea sa nominalS U 8 pana la o valoare U B \ blocul comparator C1 sesizand 

95 aceastS scSdere de tensiune fata de tensiunea prestabilita U fl . ini^azfi prin dioda 

activarea oscitatorului OC1 care comanda prin iesirile 5 si 7 blocul final de comutare F1 
care are, in component, tranzistoarele de putere cu efect de camp T 1t si T,*. Blocul 
oscilator OC1 genereaza un sernnal alternativ, care, transmis etajului final F1, este 
amplificat in curent si trimis primarului unui transformatof Trl. Tensiunea U, indusS Tn 

ioo secundarul transformatorului Tr1 este redresata de diodele D 13 si D 14 si se sumeaza 
tensiunii U B ' existente la bomele bateriei BA in acel moment Astfel, tensiunea rezultata 
la bornele generale de iesire este U 0 -U S VU 1 . 

Dupa o perioad8 de func^ionare a bateriei ce atimenteaza niste consumatori 
arondati, nefigurati. odata cu scSderea tensiunii ei p§nS la o valoare U B * si reducerea 

i 05 capacitatii, scade In continuare si tensiunea la bornele generale U 0 cu o diferen^a AU a . 
Atunci intra Tn functiune etajul II de compensare a tensiunii. generSnd o tensiune i) t care 
se sumeaza tensiunilor deja existente Tn circuit astfel Tncat Tn aceasta noua situate, 
tensiunea la bornele generale este U c =*U 8 "+U 1 +U a . 

Dupa Tnca o perioadS de func$ionare a bateriei. Tmpreuna cu prtmele douS etaje 

uo de compensare I si II, tensiunea va scadea. tn continuare, pana la o valoare U g "\ 
tensiunea la bornele generale scSzand cu AU 3 . Atunci intra in functiune etajul 111 de 
compensare a tensiunii, generQnd o tensiune U 3 . tensiunea la bornele generale devenind 
U G -U B "VU t+ U^ U 3 . 

Intrarea Tn functiune si a etajului III de compensare duce la men^inerea tensiunii 

us prestabilite, Tn continuare. la bornele generale. cu riscul descSrcarii totale a bateriei. 

Tn condyle Tn care circuitele alimentate de bateria de acumulatori BA, ca ultima 
sursa de rezerva Tn caz de necesitate, au important vitalS. este preferabila 
compromiterea bateriei de acumulatori, Tn scimbul aliment£rii la parametri 
corespunzStori ai consumatorilor arondaft 

120 Numarul treptelor de tensiune. respecttv numSrul etajelor compensatoare se 

stabilesc, de la caz la caz, functie de capacitatea bateriei si de durata de alimentare a 
censumatorilor arondati. 0 baterie de capacitate mare si consumatori cu consum mic 
va necesita un compensator cu mai putine trepte de tensiune. realizate, de exemplu.de 
douS etaje compensatoare si un etaj de rezerva. 0 baterie de capacitate mica va 

125 necesita un compensator cu mai multe trepte de tensiune. realizat de exemplu. cu patru 
etaje compensatoare sj un etaj de rezerva, Tncat energia proprie consumata de fiecare 
treapta sS fie cat mai mica, pentru a obpne o durata cat mai mare de alimentare a 
consumatorilor arondati. 

In cazul Tn care bateria de acumulatori furnizeazS tensiune la valoare nominate. 

no prestabilita. iar etajele de compensare a tensiunii I, II si UK nu func^ianeaza. secundarele 
transformatoarelor Tr1 , Tr2 si Tr3, Tnseriate in circuitul de baza, pentru alimentare a 
consumatorilor arondati. nefigurati, de catre bateria BA. se comports ca o simpia cale 
de curent continuu. La intrarea in functiune a etajelor de compensare, sumarea tensiunii 
fumizate de acestea la tensiunea bateriei de acumulatori este permisa datorita izoiarii 

135 galvanice intre primarul si secundarul transformatoarelor Tr1, Tr2 si T>3. 
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Etajeie comparatoare C urmSresc permanent nrvelul tensiunii la bomele bateriei 
BA $i reafeeaza o comutare electronic^ de activare a etajelor de compensare I, II si III 
ffirS a fi necesare efemente de comutare Tn circuitul de baza\ tensiunea ma'surata' la 
blocurile comparatoare C1...C3 fund tensiunea de la bomele bateriei BA, iar tensiunea 
masuratS de comparators! unui etaj de rezervi IV fiind tensiunea de la bomele generate t40 
ale compensatorului. 

Tntr-un exempfu practic de realizare a inventiei, pentru o tensiune de 230V 
furnizata de o baterie de acumulatori, nu se admite scaderea tensiunii sub 220V. Tn 
acest caz. compensatorul se prevede cu trei trepte de tensiune compensator ii, de cate 
10 V fiecare. La scaderea tensiunii la bornele bateriei la valoarea de 221 V va intra in 145 
functiune etajul de compensare I. iar tensiunea la bornele generate se restabileste la 
U(~220V+ia\/*231 V. Tn condyle Tn care blocul comparator C1 este reglat sa lucreze 
la 221 V. Blocul comparator C2 este reglat pentru 221 V, care prin activarea etajului 
compensator II, restabileste tensiune 11^21 1V+10V+10V"*231V, iar prin reglarea 
blocului comparator C3 fa 201 V, prin activarea si a etajului compensator III se iso 
restabileste tensiunea U G »201V+10V+10V+1CW«231V. 

Compensatorul. Tn acest caz. poate fi prevazut si cu un etaj de compensare a 
tensiunii de rezervS IV, care sa lucreze la o tensiune de 221 V, masuratS la bornele 
generate si care sa genereze 10V. La tensiunea de 220V, masurata la bornele generate, 
se poate ajunge Tntr-un timp mai scurt, daca unui din etajeie de compensare se 155 
defecteaza\ 

La defectarea unui etaj de compensare, nu se mai obtine un aport de tensiune din 
partea acelui etaj la bornele generate, dar circuitul de baza format de baterie, 
consumatorii aronda£ si secundarele transformatoarelor Tr1, Tr2, si Tr3 nu se 

Tntrerupe. i60 

Revendicari 

1 Compensator de tensiune pentru surse de curent continuu, autome. care 
contine dispozitive electronice pentru compensarea diferentei de tensiune pierdutS de o us 
baterie de acumulatori, Tn regim de descarcare, caractcrizat prin aceea ca este 
constituit din trei sau mai multe etaje de compensare a tensiunii (I, II si III), Tnseriate cu 
o baterie de acumulatori (BA], fiecare etaj fiind compus din cate un bloc comparator de 
tensiune (C1, C2, C3J, un bloc oscilator si de comanda (OC1, OC2, OC3J, un bloc final 
de comutare (F1, F2 ( F3) $i un bloc de transfer si separatie galvanic^ (TS1 f TS2, TS3). no 
etajeie de compensare a tensiunii participSnd pasiv atat Tn timpul Tncarcarii. ca*t si Tn 
timpul descSrcarii bateriei (BA), pana fa scaderea tensiunii sub anumite praguri 
prestabilite, comparatoarele de tensiune [C1...C3) sesizSnd atingerea pragurilor 
prestabilite la bornele bateriei si acovand succesiv etajeie de compensare a tensiunii 
(L..III) pentru intrarea lor in functiune, fiecare debitand cate o treaptd de tensiune us 
compensatorie (U 1 ...U 3 ), care se sumeaza cu tensiunea efectiva scazutS a bateriei (BA), 
Tncal la bornele generate, tensiunea revine la valoarea nominate (UJ de alimentare a 
consumatorilor. 
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ibo 2. Compensator de tensiune conform revendicarii 1 . caraetarizat prin aceea ca 

fiecare bloc comparator de tensiune (C1, C2 f C3J este elcfituit dintr-un circuit integrat 
(CM1, CI-21, CI-31). niste rezistoare divizoare (R<n+B 14 ;R*i+R e4 ; R 31 -R 34 ) si o dioda 
de blocare (D,, 0 21 D 31 ), fiecare bloc oscilator si de comanda (OC1. OC2, OC3) fiind 
compus din niste rezistoare (R 1S . R, 6 ; f^, f^ e ; R, s , R^J. niste condensatoare (C,, , : 

185 C 21l C^; C, 1f C, 2 ) si o dioda (O^, D^, D, a ), fiecare etaj final de comutare (F 1f F 2I F 3 ] 
fiind compus din niste rezistoare de limitare (R 16 , ft,,; R ac , R a7 ; R^, R 37 l niste 
tranzistori de putere cu efect de camp (T,,. T 1z ; T 21J , T^,; T 31 , T^), fiecare bloc de 
transfer si separate galvanic^ [TBI, T52, TS3] fiind constituit dintr-un transformator 
(Tr1 t Tr2, Tr3, si niste diode redresoare (D 13i 0 14 ; D a3t D 24 ; DjJ. 

190 3. Compensator de tensiune, conform revendicSrii 1 , caraetarizat pptn aceea 

ca. intr-o variants de realizare, conu'ne inseriat in circuitul de alimentare de la catena de 
acumulatori (BA) a consumatorilor, si un etaj compensator de rezerva (IV] al carui 
comparator (C4) masoara si sesizeaza pragui prestabilit al tensiunri la bornele generate, 
fata de etajele compensatoare (I.. .Ill) inseriate, care masoara si sesizeazS praguri 

195 prestabilite ale tensiunii la bornele bateriei (BA). etajul de rezervS (IV) putand suplini unuJ 
din etajele compensatoare in caz de defectare a lui. circuitul de alimentare a 

consumatorilor ramanand neTntrerupt. 
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